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Die Bivalven der Gosaugebilde in den nordistlichen Alpen.

Beitrag zur Charakteristik der Kreideformation in Osterreich.

Von Dr. Karl A, Zittel,

Professor an der polytechnischen Schule in Karlsruhe.
I. Theil, 2. Hilfte. IL. Theil.

(Auszug aus einer lir die Denkschriften bestimmten Abhandlung.)

Linger als ich vermuthet hatte, verzigerte sich die Vollendung
der vorliegenden Abhandlung, deven erster Theil hereits am 10. Sep-
temher 1863 der kaiserl. Akademie der Wissenschaften vorgelegt
wurde. Meine Berufung in die Heimat an die polytechuische Sehule
in Karlseuhe und der Beginn einer neuen, noch ungewohnten Thiitig-
keit verursachten eine kurze Unterbrechung meiner Arbeit. die ich
jedoeh, Dank der ausgezeichueten Liberalitit der Yorstinde des
k. k. Hof=Mineraliencabinets und der k. k. geologischen Reichsanstalt,
aueh an eimem Orte wieder aufnehmen konnte, wo die heschriinkten
wissenschaftlichen Hilfsmittel eine Fortsetzung der begonnenen Mo-
nographie zu vereiteln drohten. Wenn ieh heute einer hohen Classe
das vollendete Manuseript der Gosaubivalven vorzulegen im Stande
bin, so verdanke ich diesen Erfolg nur der wohhwollenden Unter-
stiitzung des Herrn Dy, Hirnes und Herrn Hofraths Ritter v. Hai-
dinger, die mir wihrend der ganzen Dauer der Bearbeitung nicht
allein das Material der heiden grossen Wiener Sammlungen zur Dis-
position stellten, sondern mir aveh einen umfangreichen Theil der
Bibliothek des Hof-Mineraliencabinets zur Beniitzung iiberliessen.

Auch von anderer Seite wurde meine Arbeit gefordert. Herr
Prof. Suess iihernahm die Bearbeitung der acht Brachiopoden-Avten,
und fiigte seinen Beitrag dem vorliegenden Manuscripte bei; die
Herren Professoren Oppel in Miinchen und Pichier in Innshruck
erfreuten mieh mit Zusendungen von Versteinerungen und schiitz-
baren Mittheilungen, die im 11. Theile verwerthet sind.

Die Monographie selbst zerfillt dem urspriinglichen Plane gemiiss
in zwei Theile, einen speciell paliontologischen, der die Beschrei-
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bung der ciuzelnen Bivalen-Arten in sich begreift und einen allge-
meinen, der die Verbreitung und Lagerung der Gosaugebilde hehan-
delt und schliesslich die Resultate, welche sich aus der gesammten
paliiontologischen Literatur ergeben, zusammenfasst.

Die erste Hiilfte des ersten speciellen Theiles ist bereits seit mehr
als einem Jahve veriffentlicht, die zweite enthiilt die Monomyarier,
Rudisten und Brachiopoden, und zwar werden darin folgende Arten
beschrichen und abgelildet:

B. Monomyarier.

I. Fam. Mytilacea Lam.
Modiole typica Forhes.

- Oppeli Titt.

«  cupitata Ziitt.

e aequalis Sow.

. cfr. sphenoeides lteuss sp.

»  silique Math,

~  flagellifera Forhes.

. radiata Miinst,

»  angustissima Reuss.
Mytilus incurvus Reuss.

. strigilatus Zitt.

" anthrakophilus 7itt.

»  Striatissimus Reuss.

. fissicosta Reuss sp.
Lithodomus Alpinus 7itt.
Pinna cretacea Schloth.

2. Fam. Maleacea Lam.
Avicula caudigera 7itt.

" raricostu Reuss.
Gervillie solenoides Defr.
Perna falcata Litt.

w acuminata Litt.

. expansa Litt.
Tnoceramus Cripsi Maut.

) Lamareki Park.
.. lutus Mant.

157



228
3. Fam.
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Pectinidae Liam.

Lima rarispina Zitt.

()

b

-

»

s

»

Marticensis Math.
Hoernesi 7itt.
Haidingeri Zitt.
Pichieri Titt.
decussata Miinst.
striatissima Reuss.
angusta Reuss.

Pecten membranaceus Nilss.
. laevis Nilss.
. exilis Reuss.
» occulte-striatus Litt.
. virgatns Nilss.
. fraudator ZLitt.
. cretosus Defr.
. Royanus 4°Orh.
septemplicatus Nilss.
. sparsinodosns Litt.
Janira quadricostala Sow. sp.
» substriato-costata 'Orb.
Spondylus striatus Sow. sp.
Requienianus Math.
. pulvivatus Zitt.
Plicatula aspera Sow.
Ostracea Loam.
Ostrea Matheroniana d'Orvb.

4. Fam.

" efr. colnmba Sow.
. Madelungi 7Zitt.
indifferens Litt.
Anomia Cogquandi Litt.
. semiglobosa Gein.
“ intercostata Titt.
5. Fam. Rudistae Liam.
Hippurites cornn vaccinum Br.
. suleatus Defr.
. Toucasianus A'0rh.
dilatatns Defr.
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Hippurites exvaratus Zitt.

o orgunisuns Montf. sp.
Radiolites Mortoni Mantell.
Sphuaerulites angeiodes Picot de Liap. sp.

& Styrivcus Litt.
Caprina Aguilloni 'Ovr).

Brachiopoda.

‘erebratula biplicata Sow.
Terebratulina gracilis Schloth sp.
- striate Wahlhg. sp.
Waldheimia tamarindus Sow. sp.
Thecidium ornatum Suess.
. ? Wetherelli Davidson.
Rhynchonrelle compressa Tiam.
Crania sp. ?

Im zweiten Theil wird zuerst die Verbreitung der Gosaugebilde
in den nordistlichen Alpen nachgewiesen und zwar in Nieder- und
Ober-Osterreich, Salzhurg, Ober-Bayern und Tirol. Dieselben gelangten
allenthalben in mehr oder weniger abgeschlossenen Mulden zur Ab-
lagerung oder sic bilden Ausfiillungen vou Spaltenthilern innerhall
der Kalkalpen. Sie sind mit einer einzigen Ausnahme (Siegsdorf in
Ober-Bayern) durchaus auf die nirdliche Kalkalpenzone beschriinkt
und greifen weder in das Gebiet der Sandsteinzone, noch in das der
Centralkette iiber. Fast iiberall treten die Gosaugebilde in isolirten
Partien auf, ohne im Zusammenhang zu stehen, weder mit jingern
noch éltern Gliedern der Kreideformation und nur an einem einzigen
Punkte bei Ruhpolting in Ober-Bayern ruhen sie nicht unmittelbar auf
dem Alpenkalk, sondern auf dltern Kreideschichten. Es bildeten die-
selben wahlrseleinlich Buchten oder Fjorde eines Meeres, dessen
Haupterstreckung gegenwiirtig durch jiingere Gebilde der Unter-
suchung géinzlich entriickt ist, das sich aber vermuthlieh in dem alpinen
siidlichen Arm des Wiener Beckens und in der weiten Ebene zwi-
schen Wien, Passau und Regensburg ausdehnte. Die Art und Weise,
wie die Gosaugebilde in den Kalkalpen auftreten. heweist, dass zur
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Zeit der mittleren Kreideperiode die Alpen bereits als ein Gebirgszug
existirten, in dem Centralkette und Kalkzone durch Hihe geschieden
waren und dass in der letzteren schon damals der grossere Theil der
jetzigen Thiler existirten, in welche die Gewiisser des Kreidemeeres
cindringen kounten. Die vielen Stirungen jedoch, w elehe die Gosau-
ablagerungen erlitten haben, beweisen anderseits, dass auch nach
ilvem Absatz noch gewaltige Erschiitterungen die Alpen beriihrten.
wodureh einzelne Partien vom Meeresgrunde bis zu einer Hohe von
5000, ja sogar bis zu 8000 Fuss gehoben wurden.

Die Lagerungsverhiltnisse der Gosaugebilde wurden
swar bereits von einer Reihe von Forschern, unter denen hesonders
A. Boué, Murchison und Sedgwick, Peters, Czjzeck und
Reuss namhaft zu machen sind, studivt, allein die Resultate dieser
Forsehungen stimmen keineswegs so vollstindig mit einander {iber-
ein. dass die Frage bis jetzt fir vollstindig geldst hiitte gelten kénnen.
fn der vorliegenden Abhandlung wird vorzugsweise die Neue Welt
and die Gegend von Griinbach austiibrlich gesehildert t und durch eine
Anzahl Profile erliutert. Durch den Kohlenbergbau, der mit giinsti-

gem Erfolge an mehreren Stellen am Rande der Wand getrieben wird,
sind eine Reihe von Aufsehliissen geboten, die die stratigraphischen
Verhiltnisse, namentlich der untern Abtheilung der gesammten Abla-
gerung nicht mehr zweifelhalt erscheinen lassen.

Die Resultate dieses Theiles lassen sieh etwa in folgenden Siitzen
zusammcnf:tssen 3

. Die iiltesten Schichten der Gosanablagerungen lehuen sich
u])u‘all an die sogenannte lange Wand an, und failen im nérdlichen
Theile der Mulde bei Piesting gegen Siidost der Ebene zu, withrend
sie von Dreistitten an eine Wendung machen und nun in iherkippter
Stellung ziemlich steil gegen die Wand einschiessen.

2. Die ganze Ablagerung hildet eine Mulde, deren tiefste Sehieh-
ten im ostlichen Fliigel in der Neuen Welt nirgends zu Tage {reten,
wohl aber hei Griinbach und in der Klaus durch den liegenden Klotz-
zug verireten zu sein scheinen.

3. Die Rudistenkalke liegen zwar in der Regel am Raude der
Mulde und hilden nebst den Conglomeraten die Basis der ganzen
Ablagerung, doch sind sie keineswegs auf einen einzigen Horizont
beschrinkt, sondern finden sich in versehiedenen Zonen der ganzen
untern Abtheilung.
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4. Die Vertheilung der Versteinerungen, namentlich die der
Rudisten, Actionellen und Tnoeeramen beweist, dass sich keine Eta-
gen mit streng geschiedener Fauna abtrennen lassen, sondern dass
dic ganze Ablagerung ein zusammengehiriges Ganzes bildet.

Die einzelnen Schichten bei Griinbach und in der Neuen Welt
gliedern sieh jedoch ziemlich regelmiissig in folgender Weise:

Conglomerate oder Breeeien, zuweilen unter-
brochen durch miehtige Rudistenriffe mit
Hippurites cornu vaccinum, II. sulcatus,

1 Caprina Aguilloni, Sphaerulites Aguil-
loni, Braehiopoden, Korallen und Seeigel.

Actiionellenkalk.

Rudistenkalk mitHippurites cornw vaccinum.

Nerineenkalk.

Sehieferthon mit Sandstein, Kohlensehiefer

Untere

und Kohlenflotzen. In den Zwisehenmitteln
Abtheilung.

Landpflanzen, Siisswasserconchylien und

(Omphalien, Astarte, Ciree, Turho ete.)

Actiionellenkalk.

Versteinerungsreiche Mergel mit Korallen,

Gastropoden, Bivalven und Hippurites

3. cornuvaceinum, Hipp. dilatatus, Caprina

Aguilloni ete. (Sehavergraben, Dreistiit-

ten, Muthmannsdort).
?Orbitulitensandstein. Obere
Inoeeramusmergel. Abtheilung.
1 ganz ihnlichen Resultaten war Reuss dureh die Unter-
%uuhunﬂ des Gosauthales und der Umgebung des St. Wolfgangssees
gelangt.  Auch er wies mit Bestimmtheit darauf hin, dass die Gosau-
gebilde ein zusammengehiriges Ganze ausmachen, das von einer und
derselben Fauna erfiillt ist.

Uber das Alter der Gosaugebilde waren die Ansichten der Geo-
logen von Anfang au getheilt; sie wurden bald dem Jura, bald dem
Griinsand, bald der Tertifirformation zugeschrieben, bis endlich Z e-
keli nach Bearbeitung der Gastropoden zu dem Schlusse gelangte,
dass sie der Kreideformation zuzureehnen seien. und zwar das Turo-
nien und Senonien gleichmiissig vertreten,

z i einzelnen Binken marine Uberreste
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Reuss trat dieser Ansicht mit Bestimmtheit entgegen und bewies
durch eine tabellavische Zusammenstellung simmtlicher damals be-
kannter Gosauversteinerungen, dass die Gosaugebilde vorzugsweise
dem Turonien angehoren und hichstens noeh die unteren Schichien
der Senouien vertreten.

Daiibrigens der Begrifl der Etagen Turonien und Senonien d’Orb.
neuerdings sehr verschieden aufgefasst wurde und kaum von einem
cinzigeu Geologen in der Weise aufrecht erhalten ist, wie d'Orbiguy
urspriinglich seine Etagen begrenzte , so erscheinen diese dehubaren
Ausdriicke wenig geeignet, um das Alter der Gosauschichten mit
Schiirfe festzustellen.

In ciner lingeren Ausfithrung werden in der vorliegenden Abliand-
lung die neueren Eintheilungen der Kreidegebilde besprochen, die
verschiedenartige Aushildung der Kreideformation in dem nord- und
stideuropiischen Meere hervorgeboben und die Erstreckung der bei-
den grossen Meere nachgewiesen. Eine synchronistische Tabelle der
mittleren und oberen Kreide ist beigefiigt und eine Vergleichung der
Ablagerungen im nordeuropiiisehen Meere mit denen im siideuropii-
schen, wozu auch die Gosaugehilde gehéren, wird versucht.

Die alsdann folgende Tabelle iiber die Verbreitung der Bivalven
ergibt das Resultat, dass von 140 beschriehenen und abgebhildeten
Arten 88 neu, 52 bereits bekannt sind. — Diese letzteren vertheilen
sich folgendermassen :

ausschhiesslich
indennebenste-  ausschliess=
im henden Etagen lich im gleichzeitig
i, Ty Pt T it e P,
Neocomien und Gault . . . . . . 2 — — im Neoeomien,
Gault und Ce-
Cenomanien . . . . . . .o 20 4 4 nomanien
2
PHOEP 0 0 0 0 ¢ ¢ 05 5 o 0 o o AT = im Cenomanien
| und Turonien
Oberer Quader . . . . . . . . 17 —
. im Cenoma-
Angoumien . . 7T — L nien, Turonien
" Turonien und Senonien
Mornasien . . S 1 3 ; , 9
21 im Turonien u.
Provencien . . . . . . . . . . 15 7 (oder 17) Senonien
23 (oder 18)
Coniacien und Santonien . . . . 18 1 (je nachdem die

Etagen Coniacien-
R Campagni . Tu-

% . . pagnien z
(,ampamcn c o o o o R ) —_ runinnid.ﬁcnunien

gerechnet werden
Kreide mit Belemnitella muevonata 18
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Bei weitem die grisste Anzahl der aussehliesslich auf eine Etage
verbreiteten Arten Gillt in das Provencien oder in die Zone des Hip-
purites cornu vaccinum und wenn man nieht allein die Zahl, sondern
auch die Wichtigkeit und Hiiufigkeit der Arten vergleicht, so ergibt
sich, dass die eigenthiimlichen Arten der iibrigen Etagen alle zn den
Seltenheiten gehiren, withrend die 7 Species der Etage Provencien
gerade die wichtigsten und hiiufigsten Formen unter den Gosau-
bivalven umfassen, niimlich simmtliche Rudisten.

Es ergibt sich demnach aus der Vertheilung der Bivalven, dass
die Gosaugebilde ausschliesslich der Zoue des Hippurites cornu
vaccinum oder der Etage Provencien angehiren und keineswegs dem
gesammten Turonien und Senonien entsprechen.

Zicht man auch die iibrigen monographisch besehriebenen Thier-
classen mit in Betracht, so erhilt man folgende Tabelle iiber die Ver-
breitung der anderwiirts bekannten Formen:

= |2 \

2 = -

.| 8 |5¢ 5 = 3

= & g -1 Iz =

53 < &n = & s
-~ (&Y 2= ) < .
= - S N P -] =23
= S @» = = & ~ =
g | 2 [Tt ¢ < = | = | & | & |23
' g 122 = T | 2 |5 B ER S
8l s =% |8 ||| Ef|l¢e| g |es
S| 3 |z2| £ | 2| | 5|5 |F&F %%
2 = a o = = £ 2 T 8

- v > S = 2 = - < =

- = ~N = £ < = =] < )
Foraminiferen . .| — | - - = =14 =] — 9
Anthozoen . . . .| — | — | — 712 — 1| — 1 1
Bryozoen . . . . . [ — | — R e B 51 - | — 1
Brachiopoden 21 61— — | —1| 2| 2| —|— 3
Bivalven 2120 7 {15 |15 | 17 |18 {47 | 13 | 18
Gastropoden . .| | 1| —| 620 — | 4| 4| — | 2
Cephalopoden . . . [ — | — | — 1 — Il=1=1]= 1
Entomostraceen . . S O I I B i 4| — | — 6
Zusammen . 6129 8128 | 55| 200 47 | 21 | 14 % 41

Bedenkt man, dass die bis jetzt hekanute Fauna aus der Etage
Provencien Coq. sehr beschrikt ist, so gebt auch aus dieser Tabelle
hervor, dass die Gosauschiehten einzig nnd allein der
Zouwe des Hippurites cornu vaccinum oder der Etage
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Provencien Coq. angehdren und dass sie dureh ihren
Reichthum an Versteinerungen zugleich die ausge-
zeichnetste Entwickelung dieses Horizontes dar-
stellen.

Im letzten Absehnitt wird die Verbreitung der Etage Provencien
nachgewiesen und die Bezichungen derselben zu den iibrigen Kreide-
etagen hervorgehoben. Dieselbe ist in ausgezeichneter Weise ent-
wickelt in der Provence, und zwar in den Departements Bouches du
Rhone, Var, Vaucluse, Ardéche, Gard und Aude und ruht dort
fast allenthalben entweder auf der Etage Mornasien oder Angoumien.
Weniger reich an Versteinerungen findet sich dieselbe im Departement
de la Charente und Dordogne und ausserdem ist sie bekannt in Spanien,
Algier, Qtalien, Gorz, Istrien, Dalmatien, Klein-Asien am Kaukasus
und wahrscheinlich auch bei Pondicherry und Trinchinopolis in Ost-
Indien. Die Zone des Hippurites cornu vaccinum oder die Etage
Provencien, hildet somit den ausgezeichnetsten und weitverhreitetsten
Horizont unter allen Ahlagerungen der mittleren Kreide.




